Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand b i

Jetstream (Strahlstrom)

Ein Strahlstrom oder Jetstream stellt ein schmales, bandartiges Starkwindfeld in der
Tropo- oder Stratosphare dar, das durch hohe vertikale und horizontale Windge-
schwindigkeitsscherungen charakterisiert wird und ein Geschwindigkeitsmaximum
oder mehrere -maxima aufweist. Als willkirrliche untere Grenze der Windgeschwin-
digkeit des Jetstreams wurde der Wert 30 m s™" oder 60 kn festgelegt.

Der Bereich maximaler Windgeschwindigkeit wird als Strahlstrom- oder Jet-Achse
bezeichnet, verlauft nur selten vollig waagerecht und hat meist nur eine Breite von 50
bis 100 km sowie eine Dicke von 1 bis 2 km.

Jetstreams méaandrieren wie Flusslaufe, kénnen sich in mehrere Aste aufspalten und
sind hinsichtlich ihrer Lage im Raum, ihrer Form und Intensitat standigen Veran-
derungen unterworfen.

Sie entstehen in Gegenden mit starkeren horizontalen Temperaturgradienten und
sind in der Regel einige 1000 km lang, mehrere 100 km breit und wenige Kilometer
dick.
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Die Zirkulation der Nord- und Sudhalbkugel wird durch zwei hochtropospharische
Strahlstrome gepragt, die als Polarfront- und Subtropen-Strahlstrom bezeichnet
werden. Diese Jetstreams winden sich in Schlangenlinien von West nach Ost rund
um die Nord- und Sudhalbkugel und verlagern sich mit dem Sonnenstand, so dass
sie im Sommer nordlicher (Nordhalbkugel) bzw. sudlicher (Stidhalbkugel) liegen als
im Winter.

Die Stromung in einem Jet scheint haufig korkenzieherférmig verdreht mit einer
Hebung auf der warmen und Absinken auf der kalten Jetseite aufzutreten, so dass
sich bei tropospharischen Strahlstromen Wolken bilden kdnnen. Im allgemeinen
werden Cirrus- und Cirrocumuluswolken beobachtet, wobei Cirrus im Satellitenbild oft
als ein scharf abgegrenztes, parallel zur Jetachse verlaufendes Wolkenband zu finden
ist.

Polarfront-Jetstream

Der Polarfront-det (PFJ, Polar front jetstream) ist ein haufig stark maandrierender
Strahlstrom, der meist in zahlreiche Teilstiicke und Aste aufgespaltet ist, in deren
Bereich die Geschwindigkeit stark variiert. Geschwindigkeitsmaxima und -minima
wechseln sich entlang der Jet-Achse miteinander ab. Windgeschwindigkeiten von
290 kn (535 km/h) wurden Uber dem Nordatlantik bereits beobachtet.




Mittlere Werte des PFJ

Lage 45° - 60° N/S Stirke | 80-200kn |
Hohe FL 300 — 350 Auftreten ganzjahrig "
Richtung von West nach Ost

Polarfrontjet in der Hohenwetterkarte
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Polarfrontjet in der Hohenwetterkarte 300 hPa
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Die Abbildung oben zeigt einen markanten Polarfront-Jetstream in der Héhenwetterkarte 300 hPa, mit
einer Ldnge von ca. 8000 km und einer Breite von etwa 1000 - 1500 km, der im Seegebiet westlich
der Azoren beginnt und als antizyklonaler Bogen (iber ganz Europa hinweg bis in das stdliche Russ-
land reicht. Uber Siidskandinavien - also etwa in der Mitte der antizyklonalen Kriimmung - hat der Jet
in 300 hPa die Maximalgeschwindigkeit von 190 kn.

Typische vertikale Windprofile des Polarfrontjets
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Die Grafik zeigt zwei typische vertikale Geschwindigkeitsprofile des Polarfront-Jetstreams.

Links ist ein besonders kréftiger Jet mit sehr starken vertikalen Windscherungen abgebildet, wahrend
das Geschwindigkeitsmaximum und die vertikale Scherung des rechten Strahlstroms im Vergleich
dazu weniger prédgnant ausféllt.




Subtropen-Jetstream

Der Subtropen-Jet (STJ, Suptropical Jetstream), das kontinuierlichste Westwindband
der Erde, ist oberhalb der subtropischen Hochdruckgurtel als schwach maan-
drierender, hemispharischer Ringstrom (besonders auf der Studhalbkugel) ausgebil-
det und weist manchmal extrem hohe Windgeschwindigkeiten auf. Uber dem Pazifik
wurden schon 405 kn (750 km/h) gemessen.

Mittlere Werte des STJ
Lage 25°-35° N/S Starke 80 -120 kn

Hoéhe FL 400 - 450 Auftreten ganzjahrig

Richtung | von West nach Ost
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